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1. INTRODUCAO

O presente Projeto refere-se a instalacio de um Sistema de Abastecimento da Agua,
com a finalidade de atender a demanda de consumo de dgua dos moradores da Comunidade de
Barra Grande, Itapejara d'Oeste/PR.

A Agua Bruta serd captada de Pogo Tubular Profundo (Pogo Artesiano), sendo
encaminhada para uma Estacdo de Tratamento de Agua (Dosador de Cloro e Corretor de PH).
O objetivo deste sistema sera de melhorar a qualidade da 4gua consumida, o nivel de vida e a
salide destes moradores, uma vez que, a atual &gua consumida ndo atende aos padrdes minimos
recomendados pela Organiza¢do Mundial de Saude.

A comunidade sente com frequéncia a falta de agua, além de consumir dgua sem o
devido tratamento, motivos que levaram a instalacdo em curto prazo de um Sistema de
Abastecimento de Agua para o local. As etapas de execucio deste sistema estdo descritas a

sequir.

2. CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO E DIAGNOSTICO DA
SITUACAO ATUAL

2.1. Localizagdo da area de intervencao

Itapejara d'Oeste esta localizado no Sudoeste do estado do Parana, no 3° Planalto de
Guarapuava. O municipio se estende por 254 kmz?, situado a 536 metros de altitude. Itapejara
d Oeste contém as seguintes coordenadas geogréficas: Latitude: 25° 58' 43" Sul, Longitude:
52° 48' 47" Oeste.

Vizinho dos municipios de Bom Sucesso do Sul, Sdo Jodo, Coronel Vivida e Veré,

Itapejara d'Oeste se situa a 33 km de Pato Branco a maior cidade dos arredores.

Figura 01: Localizado na 262 Microrregido de Francisco Beltrdo - Parana
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Figura 02: Localizacdo do Municipio de Itapejara d'Oeste

O local a ser implantado a captagdo por pogo tubular profundo é a Comunidade de

Barra Grande, localizada em Itapejara d'Oeste- PR.
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Figura 03: Localizagdo do Comunidade Barra Grande no municipio de Itapejara d’Oeste-PR

2.2. Caracteristicas fisicas da regido em estudo

2.2.1. Clima e vegetacao

No territdrio de Itapejara d’Oeste, de acordo com a classificacdo climatica de Koeppen
ocorre o tipo climatico Cfb. A letra “C” significa clima pluvial temperado (mesotérmico), com

a temperatura do més mais frio entre 18° e — 3° C, sendo frequentes as geadas. A letra “f”
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representa que o clima é sempre Umido, sem estagdo seca, com chuvas distribuidas em todos os
meses do ano. A letra “b” indica que a temperatura do més mais quente inferior a 22 ° C.

A temperatura média anual oscila entre 17°C e 18°C, durante o periodo de inverno a
temperatura média maxima oscila de 13°C e 14 °C e a minima oscila entre 1,8°C e -3°C. No

periodo de verdo as temperaturas maximas chegam a atingir 38°C, conforme a figura 4.
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Figura 4 - Média da variacao da temperatura.

No que se refere a precipitacdo, o indice pluviométrico anual varia de 1700 a 2200
mm. A Figura 5 mostra variacdo da precipitacdo no estado do Parana e a situa¢do do municipio

no contexto estadual.
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Figura 5 -Média da variacao da precipitacao.
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A vegetacdo e composta por floresta Ombrofila Mista, Floresta Estacionaria
Semidecidual e estepe gramineo lenhosa, conforme figura 6.

A floresta ombrdfila mista, € uma unidade que contempla a coexisténcia das floras
tropicais e temperada, sendo ela fortemente influenciada pelas baixas temperaturas, pela
ocorréncia de geadas no inverno e por apresentar chuvas bem distribuida durante o periodo de
inverno, apresentando como arvore marcante o Pinheiro do Parana (araucéria angustifélia). A
floresta estacionaria semidecidual se caracteriza pela ocorréncia de eventuais geadas e a flora
estd condicionada a um periodo de baixa precipitacdo pluviométrica, durante este periodo se
observa uma forte mudanca na fisionomia da vegetacdo pois as arvores mais altas passam a
perder suas folhas.

A estepe gramineo lenhosa e caracterizada por extensdes de terras recobertas por
plantas de pequeno porte (herbéaceas) e sem matas, o qual consiste de uma camada rasteira de

gramineas e ervas, sem a presenca de arvores ou arbustos que se destaquem acima deste estrato.
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Figura 6 - Cobertura vegetal nativa.

Atualmente devido a base econémica da regido ser predominantemente agricola, o
municipio sofreu grandes perdas em sua vegetacdo nativa, apenas algumas propriedades ainda
mantem sua mata nativa (5%) e grandes extensdes de terra caracterizada pela vegetacdo nativa
de gramineos.

Na regido ainda e possivel encontrar alguns remanescentes de florestas com Pinheiro

do Parand (Araucéria Angustifélia), os quais estdo sobre protecdo da legislacdo ambiental.
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Observa-se a existéncia de canela, erva-mate, cedro, maria preta, monjoleiro, Cambui, acoita-
cavalo e imbuia na regido os quais também estdo em risco de extingéo.

O municipio de Itapejara d’Oeste apresenta duas unidades de conservacao, sendo a
primeira municipal localizada dentro do préprio ndcleo urbano da sede, denominada de recanto
dos Votordes, e a segunda unidade de conservacdo sendo estadual junto ao Rio Jordao,
denominada de parque estadual de Santa Clara.

Com uma hidrografia abundante, nota-se a presenca de mata ciliar ao longo dos

principais rios do municipio.
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Figura 7 - Uso da terra e remanescentes da cobertura vegetal.

Devido ao processo de expansdo da fronteira agricola que ocorreu durante os anos,
parte destas espécies podem ter desaparecido devido a agressao e/ou destruicdo de seus habitats,
além da diminuicdo alimentar. Estes fatores afetaram e impediram sua reproducdo e

sobrevivéncia.

2.2.2. Relevo, geologia e pedologia

A area de localizacdo do municipio faz parte do Terceiro Planalto Paranaense, também
chamado de Planalto Basaltico ou de Guarapuava, constitui a mais extensa das unidades de
relevo do Parana, ocupando dois tergos da superficie do estado, localizado nas terras situadas a

oeste da escarpa da Esperanca.
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Figura 8 - Geomorfologia Paranaense.
Fonte - http://www.itcg.pr.gov.br/arquivos, 2017.

Limita-se, a leste, a Serra Geral, que, com um desnivel de 750m, domina o planalto
paleozdico; a oeste, o limite é formado através do rio Parand, que ao lado do ponto onde ficavam
os saltos de Sete Quedas, forma um desfiladeiro. Tenha-se presente que o planalto se estende
além dos limites do Parana e forma parte dos territorios de Mato Grosso do Sul, do Paraguai e
da Argentina.

O planalto baséltico, assim como o planalto paleozéico, inclina-se suavemente para o
ocidente: cai de 1.250m, a leste, para 300m nas margens do Parana (a montante de Sete Quedas).

Constituido por uma sucessao de derrames (empilhados) de basalto, este planalto domina toda
a metade ocidental do estado.
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Figura 9 - Perfil longitudinal dos Planalto Paranaense.
Fonte - http://www.itcg.pr.gov.br/arquivos, 2017.
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Figura 10 - Distribuicdo dos tipos de rochas no Terceiro Planalto Paranaense.
Fonte - CPRM, 2011.

O Terceiro Planalto, com base nos rios Tibagi, Ivai, Piquiri e Iguacu, divide-se nos
seguintes blocos: planalto de Cambarad e S&o Jerébnimo, planalto de Apucarana, planalto de
Campo Mourdo, planalto de Guarapuava e planalto de Palmas.

Segundo o Plano de Desenvolvimento Rural elaborado para o municipio pela Emater
em conjunto com a Prefeitura Municipal, os solos de Itapejara d’Oeste sd@o oriundos da
decomposicdo e desintegracdo das rochas vulcénicas, que formam o terceiro planalto
paranaense, também conhecido como planalto de Trapp, sendo que a unidade do relevo é

denominada de Bacia do baixo Iguagu.
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Figura 11 - Formag&o geoldgica do Parana.
Fonte - http:// http://www.itcg.pr.gov.br/modules/arquivos, 2017.

Pode-se destacar que a paisagem € originaria sobre um conjunto de rochas basélticas,
foi formado por sucessivos derrames de lava, deixando grandes marcas na morfologia da
paisagem da regido, ja que estes derrames sdo marcados por trés segmentos, geralmente:

- Base: composta por vidro, devido ao rapido resfriamento da lava em contato com o
substrato frio. Esse segmento passa gradativamente para um basalto microcristalino com
fraturas predominantemente horizontais, ou seja, basalto de disjungéo horizontal;

- Central: formado por basalto de granulagdo mais grossa e diaclases verticais ou
basalto colunar;

- Topo: Apresenta vesiculas vazias ou preenchidas de zedlitas, agata ou quartzo,
chamado basalto vesicular.
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Estas rochas que se formam a partir da Serra Geral, deram origem a solos argilosos em
sua grande maioria e com boa profundidade, onde o relevo se caracteriza como pouco ondulado

e ondulado.

LEGENDA: Sub-unidades morfoesculturais:
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Figura 12 - Sub-unidades morfoestruturais.

A sub-unidade morfoescultural nimero 2.4.15, denominada Planalto de Francisco
Beltréo, situada no Terceiro Planalto Paranaense, apresenta dissecacdo média e ocupa uma area
de 2.240,16 km?2 que corresponde a 13,58% desta Folha. As classes de declividade
predominantes sdo menores que 6% em uma area de 909,07 km2 e classe entre 12-30% em uma
area de 737,56 km2. Em relacdo ao relevo apresenta um gradiente de 520 metros com altitudes
variando entre 340 (minima) e 860 (maxima) m. s. n. m. As formas predominantes sdo topos
alongados, vertentes convexas e vales em “V” aberto, modeladas em rochas da Formagdo Serra

Geral.
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Assinale, ainda, que seus solos, cuja origem vem dos produtos da decomposic¢do do
basalto, formam a chamada “terra roxa”, que se encontra no norte e oeste do estado. Ponderando
0 assunto, o Terceiro Planalto consiste no derrame de rochas eruptivas
— basaltos, diabésios e melafiros — e aos depdsitos de arenitos (Botucatu e Caiud) da era
Mesozoica, onde ocorreu o maior derrame de lavas vulcéanicas de todo o0 mundo. Vale lembrar
que este famoso derrame também € conhecido como derrame de Trapp, que formou a terra
roxa.

SOLOS - ESTADO DO PARANA
A M s L :

Figura 13: Tipo de solo do municipio de Itapejara d’Oeste

Fonte: Instituto de terras, cartografia e geociéncia (ITCG).

2.3 Caracteristicas dos sistemas de esgotamento sanitario e de drenagem pluvial
existentes

Na Comunidade Barra Grande, o sistema de tratamento de esgoto é feito de forma
individual, com a utilizagdo de fossas septicas, filtros e sumidouros. Apesar de este sistema ser
muito eficiente algumas vezes devido a falta de manutencdo adequada e das fontes estarem

muito préximas deste a &gua pode estar contaminada por coliformes.
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2.4 Hidrografia e Hidrogeologia

O municipio esta localizado no mais importante divisor de aguas da regido, com
inimeras nascentes e corregos, riachos e rios, estes fazem parte da Bacia do Rio Parana e Bacia
Secundaria do Rio Iguacu ou Bacia do Baixo Iguagu.

A Bacia do Parani é uma bacia sedimentar intracratbnica mesozoica localizada na
Argentina, Paraguai e Uruguai, aléem dos estados de Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Séo
Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Segundo quatro processos ocorreram
durante a evolucéo da bacia. Os dois primeiros compreendem dois ciclos tectono-sedimentares
completos em uma bacia sinforme em processo de subsidéncia e os dois Gltimos envolvem
soerguimento e extrusdo de grandes volumes de lava toleitica, massa intrusiva e diferenciados
correspondentes. As sedimentagbes da Bacia do Parand podem ser divididas em 6
supersequéncias: Rio lvai, Parand, Gonwana I, Gondwana Il, Gondwana Ill e Bauru. As trés
primeiras estariam associados a ciclos transgressivos paleozoicos e o restante a sedimentacoes
continentais e eventos igneos.

A Unidade Hidrogréafica do Baixo Iguacu é rica em recursos hidricos: pluviosidade
média anual de 1.700 a 2.500mm, vazBes minimas especificas da ordem de 1,5 a 4 l/s/km2 e
vazOes médias da ordem de 20 a 30 I/s/km2.

T 7 7 T] ESTADO DO PARANA

DISTRIBUICAO DOS
MUNICIPIOS SEGUNDO BACIAS
E SUB-BACIAS IHIDROGRAFICAS

Estado de Sao Paulo

Argentina
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Figura 14: Localizagdo de Itapejara d’Oeste na Sub-bacia Baixo Iguagu
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A disponibilidade hidrica superficial Q95% nesta Unidade é de 291.256 I/s e a
subterranea é de 53.471 I/s, tendo por Unidades Aquiferas, os aquiferos Guarani e Serra Geral
Sul (PLERH/PR, 2010).

Subjacentemente ao aquifero Serra Geral ocorre o sistema aquifero Guarani, com
importante aproveitamento no extremo jusante da bacia, em Foz do Iguagu, com vazles
surgentes da ordem de 60 m3/h para aproveitamento hidrotermal, a profundidades aproximadas
de 600m.

O Municipio de Itapejara d'Oeste é banhado a norte pelo Rio Marrecas, a Sul pelo Rio
Vitorino e a leste pelo Rio Chopin, sendo ele genuinamente sudoestino, tendo sido o primeiro
caminho de incursdes ao interior do sudoeste do Parana, por onde se chegou ao territério onde
hoje é Itapejara d'Oeste.

O Municipio de Itapejara d'Oeste bem como a comunidade em estudo, Barra Grande,
fazem parte da Microbacia do Rio Chopim. No aspecto geoldgico, a bacia hidrogréfica do rio
Chopim esta localizada sobre a Bacia do Parana, mais especificamente sobre o Grupo Serra

Geral.
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Figura 17: Mapa de localizagdo da bacia hidrogréafica do rio Chopim: Itapejara d'Oeste

A relacdo de relevo na bacia do rio Chopim obteve como resultado uma variagdo média
de 5,2m/km. Esse indice indica uma baixa velocidade de escoamento na bacia devido a sua
baixa diferenca altimétrica. As caracteristicas geomorfoldgicas da regido resultam nesse
resultado pois ndo existem grandes elevagdes ou declividades e isso esta diretamente associado

ao substrato ser homogéneo, pertencendo todo ao grupo Serra Geral.
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A relacdo de relevo na bacia do rio Chopim obteve como resultado uma variacdo média
de 5,2m/km. Esse indice indica uma baixa velocidade de escoamento na bacia devido a sua
baixa diferenca altimétrica. As caracteristicas geomorfoldgicas da regido resultam nesse
resultado pois ndo existem grandes elevagdes ou declividades e isso esta diretamente associado

ao substrato ser homogéneo, pertencendo todo ao grupo Serra Geral.

30000ID 3500(}0 400000 4500(:0
L

A Legenda
§5 Limite da bacia

Rio Chopim

——

Hipsometria

7150000

Max - 1353

7150000

B Min - 321

Lh=198,2 km

7100000

7100000

Hm=1032m

7050000

7050000

T T T T
300000 350000 400000 450000

Figura 17: Relevo da Bacia do Rio Chopim

2.5. Dados demograficos

O IBGE divulgou os dados populacionais de Itapejara d’Oeste em 2022, apontando
que h& 12.344 habitantes no municipio.

Na regido da Comunidade Barra Grande, pretende-se atender com o projeto em
questdo 150 familias com uma média de 4 pessoas por familia, totalizando 600 pessoas

atendidas pelo sistema proposto.

2.6 Condicdes sanitarias

Na Comunidade Barra Grande atualmente a captacdo de &gua é feita em fontes
individuais superficiais que ndo recebem nenhum tratamento. Também ndo sdo de
conhecimento publico as condi¢Bes em que se encontram essas fontes individuais.

Suspeita-se que estas aguas superficiais possam estar contaminadas com agrotoxicos,

pois a regido em que se encontram 0s consumidores € agricola e ha uso de agrotdxicos e
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inseticidas em locais indevidos, além de coliformes devido ao tratamento de esgoto feito por

fossa séptica.

2.7 Responséavel pela operacédo e manutencdo do sistema

O responsavel pela operacdo e manutencdo do sistema é a Associacdo Pro
Desenvolvimento Comunitario de Barra Grande- APDC, pessoa juridica de direito publico
interno, inscrito no CNPJ sob n.° 80.870.819/0001-49, com sede na Comunidade de Barra

Grande, distrito do Municipio de Itapejara D" Oeste, Parana.

3. APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA DA CONCEPCAO ADOTADA

3.1 Delimitacéo do projeto

O presente projeto visa realizar o fornecimento de adgua para a Comunidade Barra
Grande, localizada no municipio de Itapejara d’Oeste - PR. O dimensionamento do projeto se

deu para atender a 150 familias da comunidade.

Figura 15: Delimitacéo de abrangéncia do projeto
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3.2 Levantamento topogréafico da area do projeto

Com relacdo a topografia da regido, a mesma caracteriza-se por ndo apresentar grandes
elevacdes. A maior altitude é encontrada a sudoeste da bacia onde a altitude € de 660 metros
acima do nivel do mar. As altitudes entre 660 e 600 metros a.n.m. estdo localizadas basicamente
na area das nascentes, que se localizam na porgéo oeste da bacia. As altitudes entre 540 e 600
metros acima do nivel do mar ocupam a maior parte da extenséo territorial da bacia. As altitudes
entre 480 e 540 metros acima do nivel do mar predominam ao longo do curso principal da bacia
e iniciam no médio curso deste, conforme pode ser observado a partir da figura 04. A margem
direita, na regido do médio curso caracteriza-se por apresentar uma predominancia maior desta
altitude em relacdo a margem esquerda. Com relacdo as altitudes de 420 a 480 metros acima do
nivel do mar, as mesmas estao restritas a area préoxima a foz, inclusive apresentando um degrau
em relacdo as areas proximas, o que provoca uma aceleracao nas aguas fluviais, e que de modo

geral contribui para o rapido escoamento pluvial.

Em funcdo da altitude maxima e minima, a gradiente de declividade é de 240 metros,

e uma relacdo de relevo de cerca de 20 m/km.

A regido da Comunidade de Barra Grande em estudo é composta por altitudes de 470

a 580 metros acima do nivel do mar, como na figura 6.

V) dszam
- > s25m.
/A s17m |
(soom|
ik 't:-i 502m |
(VA a9am
N 487m
\|\_//_\V L 481m
‘//{; 4 475m
e }/! 4711m
2(@a

Figura 14: Topografia do Municipio de Itapejara d'Oeste: Comunidade de Barra Grande.

3.3 Diagnostico do sistema existente
O sistema existente na Comunidade Barra Grande é composto de um poco tubular

profundo com uma reservacao de 20 mil litros. A agua do poco ndo é tratada.
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A rede de abastecimento de agua foi construida a mais de 50 anos e necessita de

Nos ultimos anos a regido em estudo teve um crescimento populacional e a rede nao

suporta mais as ligagOes existentes.

Os principais fatores para a solicitagdo do projeto sao:

O fornecimento de &gua é inferior ao volume necessario para abastecer a Populacéo;
Em periodos de estiagem, algumas familias da comunidade ficam dependentes de dgua
por caminh&o pipa, levada pelo setor publico;

A agua consumida nao recebe nem um tipo de tratamento;

A formacédo de uma rede de distribuicdo nova, abastecida por uma reservagdo maior

esta necessidade.

3.4 Estudo da projecao populacional de alcance do projeto

Foi utilizado o método geométrico para a estimativa da populacdo. A quantidade de

familias, conforme levantamento semi-cadastral efetuado in loco, é de 150 economias. Para

efeito de dimensionamento da captacdo, adutora e rede de distribuigéo, foram considerados a

populacéo final da saturacdo urbanistica das comunidades.

Adotou-se a avaliacdo de crescimento populacional do IBGE. Para 0 ano de 2040 a

populacdo de Itapejara passara a ser de 12.344 para 13.795 habitantes. Para zona rural de

Itapejara d’Oeste, segundo a tabela 1, ha um decrescimento de -1,69% a cada 10 anos.

Constatou-se a existéncia de 150 residéncias, considerando a média de 04 habitantes por

residéncias tem-se uma populacao atual de 600 habitantes e uma populacéo projetada para Barra
Grande em 2043 de 419 habitantes.

Tabela 01 — Grau de urbanizacéo

GRAU DE URBANIZACAO E, TAXA DE CRESCIMENTO GEOMETRICO POPULACIONAL DO ESTADO
MUNICIPIOS GRAU DE TAXA DE CRESCIMENTO GEOMETRICO POPULACIONAL @ (%)
URBANIZACAO
(2010) Urbana Rural TOTAL
(%) 2000/ 2010 2000/ 2010 2000/ 2010
PARANA 85,36 1,36 -1,48 0,89
Itapejara d’Oeste 66,35 3,48 -1,69 1,40
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Tabela 02 — Projecéo populacional do projeto

Projecéo Populacional do Projeto

Ano Crescimento % Quant. populacional
Ano Crescimento (%) Populagdo
2022 600
2023 -0,169% 599
2024 -0,338% 597
2025 -0,507% 594
2026 -0,676% 590
2027 -0,845% 585
2028 -1,014% 579
2029 -1,183% 572
2030 -1,352% 564
2031 -1,521% 556
2032 -1,690% 546
2036 -1,859% 536
2034 -2,028% 525
2035 -2,197% 514
2036 -2,366% 502
2037 -2,535% 489
2038 -2,704% 476
2039 -2,873% 462
2040 -3,042% 448
2041 -3,211% 434
2042 -3,380% 419
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3.5 Consumo per capita e vazdes de dimensionamento

O local apresenta 150 familias com média de 4 pessoas, sendo um total de 600 pessoas.
Adotou-se 200 litros por dia per capta baseados no calculo da ABNT 5626/98. A vazdo de
dimensionamento sera:

Vmin (litros) =CD =N xC

Onde:

Vmin = Volume minimo em litros;

CD = Consumo Diério;

N = Populacéo Abastecida;

C = Consumo por unidade;

Assim, em comparacdo com os dados da comunidade:

CD =600 x 200 = 120.000 litros/dia;

Para o abastecimento é necessario que o poco tubular profundo forneca 7msd/h
considerando que a bomba trabalhara 18 horas por dia. Sendo que o local fornece 10,0 m® por
hora, e a bomba podera trabalhar 18 horas por dia, teremos um maximo um total de 180.000
litros dia (10,0 m® = 3000 litros por hora x 18 horas), atendendo assim as demandas do projeto.

3.6 Caracterizacao de mananciais abastecedores

Dentre as opgbes de Abastecimento de Agua para a Comunidade Barra Grande, a
perfuracdo e Captacio de Agua de Poco Tubular Profundo (Poco Artesiano), se mostra a mais
viavel, que € a instalagio de uma Estagdo de Tratamento de Agua (ETA).

Na Captacdo de agua de Poco Tubular Profundo (Poco Artesiano), o liquido devera
passar por um processo de tratamento, bem mais simplificado que seria em uma ETA, sendo
que o tratamento de agua com processo simplificado (desinfeccdo) com menos investimento,
sendo de fécil operagcdo e manutengao.

Diante do exposto € a forma mais viavel devido a grande vazao que se pode operar.

As aguas subterraneas sao definidas como ‘““aguas que ocorrem naturalmente ou
artificialmente no subsolo”. A dgua que se encontra no subsolo ocorre em duas zonas,
insaturada e saturada. A zona insaturada € formada por ar e agua, esta na parte superior e
estende-se da superficie até a profundidade de um metro a centenas de metros. Ja a zona

saturada, que ocorre logo abaixo desta Ultima citada, é formada somente por agua.
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Os pocos (rasos ou profundos, tubulares e escavados), sdo utilizados para captar a agua
subterrdnea. O uso de aguas subterrdneas € crescente e destina-se principalmente ao
abastecimento publico e para atividades agricolas e industriais.

A utilizacdo da agua subterranea por intermédio de pogos possui varias vantagens.
Destacam-se entre elas o fato de a 4gua subterranea ndo ser interferida por condi¢6es climaticas
anormais, poder ser explorada no local onde ha a demanda de &gua, geralmente apresentar
caracteristicas compativeis com os padrdes de potabilidade, ndo acarretar inundacéo de areas
aproveitaveis na superficie, o prazo de execuc¢do de um pogo para sua obtencdo ser de poucos

dias, ndo estar sujeita a evaporacao, entre outras.

4. ESPECIFICACOES DOS SERVICOS

4.1 Normas gerais

Estas especificacbes de materiais e servicos sdo destinadas & compreensdo e
complementacdo dos Projetos Executivos da Construcdo e Orgamento de Custos, sendo parte
integrante do Contrato de Obra.

Eventuais duavidas de interpretacdo entre as pecas que compdem o Projeto de
Construcdo deverdo ser discernidas, antes do inicio da Obra, com a Divisdo e Engenharia da
Prefeitura Municipal.

Eventuais alteracGes de materiais e/ou servigos propostos pela empreiteira, no caso
Unico da impossibilidade da existéncia no mercado, deverdo ser previamente apreciados pelo
Departamento de Engenharia da Prefeitura Municipal de Itapejara d’Oeste - PR, com anuéncia
expressa do Setor de Engenharia, que poderdo exigir informagdes complementares, testes ou
analise para embasar Parecer Técnico final a sugestdo alternativa.

Os materiais e/ou servicos ndo previstos nestas Especificacbes constituem casos
especiais, devendo ser apreciados pelo Departamento de Engenharia da Prefeitura Municipal.
Neste caso, deverdo ser apresentados Memorial Descritivo do Material/Servigo, Memorial
Justificativo para sua utilizacdo e a composicao orcamentaria completa que permita comparacgao
com materiais e/ou servicos semelhantes, alem de catalogos e informag6es complementares.

Todas as pecas graficas deverdo obedecer ao modelo padronizado da Prefeitura
Municipal, devendo ser rubricadas pelo profissional responsavel técnico pela Empresa
proponente.

Séao obrigacdes do Empreiteiro e do Responsavel Técnico:

4.1.1 Obedecer as Normas e Leis de Higiene e Seguranca de Trabalho;



-
4 FAROL14

CONSULTORIAEM PROJETOS

4.1.2 Corrigir, as suas expensas, quaisquer vicios ou defeitos ocorridos na execucéo
da obra, objeto do contrato, responsabilizando-se por quaisquer danos causados a Prefeitura
Municipal e/ou terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia ou omissao;

4.1.3 Empregar operarios devidamente especializados nos servicos a serem
executados, em nimero compativel com a natureza e cronograma da obra;

4.1.4 Manter atualizados no Canteiro de Obras, Alvara, Certiddes, Licencas, evitando
interrupcdes por embargos;

4.1.5 Manter servico ininterrupto de vigilancia da obra, até sua entrega definitiva,
responsabilizando-se por quaisquer danos decorrentes da execucdo da mesma;

4.1.6 Manter limpo o local da obra, com remocdo de lixos e entulhos para fora do
canteiro;

4.1.7 Providenciar a colocacdo da placa de obra, conforme padrdo da Prefeitura
Municipal de Itapejara d’Oeste- Pr, CREA e Orgdo Financiador;

4.1.8 Apresentar, ao final da obra, a documentacdo prevista no Contrato de
Empreitada Global.

4.1.9 Para execucdo da obra, objeto destas Especificacdes, ficara a cargo da firma
empreiteira o fornecimento de todo o material, mao de obra, leis sociais, equipamentos e o0 que

se fizer necessario para 0 bom andamento dos servicos.

4.2 Fiscalizacdo

4.2.1. A fiscalizacdo dos servicos sera feita pelo Departamento de Engenharia da
Prefeitura Municipal, através de seu responsavel técnico, em qualquer ocasido, devendo a
empreiteira submeter-se ao que lhe for determinado.

4.2.2. A empreiteira manterad na obra, a frente dos servigos e como seu preposto, um
profissional devidamente habilitado residente, que as representara integralmente em todos 0s
atos, de modo que as comunicacdes feitas ao preposto serdo consideradas como feitas ao
empreiteiro. Por outro lado, toda medida tomada pelo preposto sera considerada como tomada
pelo empreiteiro. O profissional devidamente habilitado, preposto da Empresa, devera estar
registrado no CREA — PR como responsavel técnico pela obra.

4.2.3. Fica a empreiteira obrigada a proceder a substituicdo de qualquer operario, ou
mesmo do preposto, que esteja sob suas ordens e em servigo na obra, se isso lhe for exigido
pela Fiscalizagdo, sem haver necessidade de declaragdo quanto aos motivos. A substituicdo

devera ser precedida dentro de 24 (vinte e quatro) horas.
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4.2.4. Podera a Fiscalizagdo paralisar a execucdo dos servi¢os, bem como mandar
refazé-los, quando os mesmos ndo forem executados de acordo com as especificacdes, detalhes
ou com boa técnica construtiva. As despesas decorrentes de tais atos serdo de inteira
responsabilidade da empreiteira.

4.2.5. A presenca da Fiscalizagdo na obra, ndo diminui a responsabilidade da
empreiteira perante a legislacdo pertinente.

4.2.6. Devera ser mantido no escritorio da obra um jogo completo e atualizado dos
projetos, especificacdes, orcamentos, cronogramas e demais elementos que interessem aos

servigos, bem como um livro Diario de Obras.

4.3 Materiais e mdo-de-obra

4.3.1. Todo o material referente a execucao da obra sera fornecido pela contratada.

4.3.2. As normas aprovadas ou recomendadas, as especificacdes, 0s métodos e ensaios,
os padrdes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas referentes aos materiais ja
normalizados, mdo-de-obra e execucdo de servigos especificados, serdo rigorosamente
exigidos.

4.3.3. Em caso de duvidas sobre a qualidade dos materiais, poderd a fiscalizagéo exigir
analise em instituto oficial, correndo as despesas por conta da empreiteira.

4.3.4. A guarda e vigilancia dos materiais e equipamentos necessarios a execucao das
obras de propriedade da Prefeitura Municipal, assim como das ja construidas e ainda nao
recebidas definitivamente, serdo de total responsabilidade da empreiteira.

4.4 Instalacdo da obra

4.4.1. Ficardo a cargo exclusivo da empreiteira, todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalagBes provisdrias da obra, compreendendo o aparelhamento, méo de
obra, maquinaria e ferramentas necessarias a execu¢do dos servi¢os provisorios tais como:
barracdo, andaimes, cercas, instalacGes de sanitarios, de luz, de agua, etc.

4.4.2. A fim de que a Fiscalizacdo aprove a localizacao dessas instalacdes provisorias,
deverd a empreiteira apresentar as respectivas plantas de locacao antes do inicio dos trabalhos.

4.4.3. Na conclusdo da obra, a empreiteira efetuard a demolicdo dessas construcdes
provisorias e remogdo dos materiais a ela pertencentes, dentro do prazo de 15 (quinze) dias
corridos. Se ndo o fizer, podera a Fiscalizagdo efetuar sua retirada, sendo que as despesas
decorrentes serdo debitadas a empreiteira, ndo se responsabilizando a Prefeitura Municipal pelo

destino e conservacdo dos mesmos.
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4.5 Execucao da Obra

A execucdo de obra ficard a cargo da empresa vencedora da licitacdo, sendo de
responsabilidade desta a emissdo de ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) de execucao
de obra assinada por Profissional habilitado e registrado junto ao Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia — CREA - PR.

Para a execucdo dos servicos serdo necessarios os procedimentos normais de
regularizacdo da situacdo do responsavel técnico pela empresa construtora junto a Prefeitura

Municipal, com relacgdo as licengas e alvaras.

5. SISTEMA PROPOSTO
5.1 Pogo Tubular Profundo

Foi estimado o nivel de 70,00m para instalacdo da bomba no poc¢o. A partir disso, foi
calculada a altura manométrica da bomba. Dessa forma, antes de ser instalada a bomba
especificada, devera ser analisada as reais condi¢fes do po¢co por meio da Ficha Conclusiva,

podendo inclusive, ser alterada a especificacdo da bomba submersa.

A empresa contratada devera executar a instalacdo de bomba submersa com quadro de

comando, conforme especificacdo, além de montar o barrilete, conforme projeto.

Tabela 03 — Caracteristicas construtivas do pogo tubular profundo:

Vazio (m3/h) 7,00

Regime BBTO (h/dia) 18:00
Profundidade (m) 75,00

Diametro (polegadas) 6"

Nivel Estatico (m) 50,00

Nivel Dinamico (m) 65,00

Crivo (m) 70,00

Altura da Caixa d’agua 530,00

Nivel do solo no poco 497,00

Altura Manomeétrica (530,00 — 497,00) + 70,00= 103,00

A empresa contratada deverd fornecer ao fiscal de obra, no ato da instalagdo, os

seguintes documentos referentes aos conjuntos motobombas:
e Relatdrio dos ensaios realizado em fabrica;

e Desenhos e lista de pecas;
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e Manual de instalacéo;
e Plaquetas de identificacdo, lubrificantes e garantia.

A instalacdo da estrutura de exploragdo obterd a seguinte perda de carga, no
bombeamento para a caixa, de acordo com Botelho e Ribeiro J. (2006), utilizando a Formula

Hazen Wilians para perdas de carga continuas:

C — Coeficiente de Hazen Wilians (Tabelado);
L Hf -m.c.a.;
487 L-m;
D-m;
Q-mds;

£ ~\1.852
Hf = 10.643.L2J
c/] D

No que se refere a perdas de cargas localizadas, se utiliza também a mesma férmula,

onde ocorre a conversdo do atrito das pecas existentes em comprimentos equivalentes,
conforme NETO, 1998.

Desta forma, para perda de carga (continua e localizada) teremos:

, N 1,852
Hf = 10,643 * | 262 » 28,00
0,0634'87

Hf= 3,33 m.c.a

Assim a Perda de Carga Total (Perda de Carga + Altura Manométrica), sera de
106,33m.c.a.

O dimensionamento da adutora foi feito através da formula de Bresse:

D=K*,/Q Emque:

D = diametro do tubo (m);
K = constante (1,2);
Q = Vazéo de adugdo em m3/s

D=1,2 * ,/7/3600
D =0,0529 m

Sera adotado D = 63 mm
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Dimensionamento da poténcia do Conjunto Motobomba:

= yroxim Em que:
75xm
P = poténcia (cv);
y= peso especifico da agua (1000)
n=rendimento (67%)
Hm = altura manométrica: 106,33
Q=7 mdh
1000+---+106,33
P = P=4,11 Cv
75*0,67

Sera adotada uma bomba de 5 CV- 18 estéagios que satisfaz as condi¢des do projeto de

uma Altura Manométrica de 106,33 m.c.a e Vazao de 7 m3/h.

Modelo 4R8 PB

(andetlstkas Hidrdulicas
Modelo Estdgios i (m‘/h)
(o5 1js[w]nfe[s
Al ra Man métrica Total (m.c.2.)

4R8PB-03 360 3 285 A5 19 s B 10 |75 45 186
4R2PB-04 360 4 32 8502 A 18 5| 127 199
4R8PB-05360 15 5 40 36 34 3 24 |2 |16 10 28
4R8PB-06 360 15 6 48 445 4 38 305 255 |2 15 231
4R8PB-07 360 2 7 56 | 52 4 45 35 29 |24 18 269
4R8PB-08 360 2 8 65 59 55 §50 40 | 3 |27 2 273
4R8PB-09 360 25 9 73 | 66 60 §56 45 36530 22 277
4R8PB-11360 3 | 89 8 75 70 56 46 | 38 27 336
* 4R8PB-12 XXX 35 12 9% 9% 83 % 62 51 | 43 3 34
4R8PB-13 350 4 13 107 975 J905 855 68 56 | 48 35 36,7
4R8PB-15 350 4 15 120 N3 gos go99 80 | 66 | 57 4l 387 “4 11/2" BSP
=== - - —— el 110 88 4060 44 394
4R8PB-18 350 5 8 144 135 g6 gue 97 8l |70 50 431
4R8PB-19 350 55 19 S 151 124 100 | 84 |71 32 434
4R8PB-20 350 6 20 158 150 | 40 | 133 109 | 92 | 77  S6 438
4R8PB-21350 6 21 166 158 | 147 | 139 n3 | 95 | 81 58 442
4R8PE-22 450 7 22 175 | 167 | 157 | 148 122 | 103 | 90 65 52,7
4R8PB-23 450 7 23 182 174 | 164 | 156 129 m0 | 9% 72 53
4R8PB-26 450 8 26 206 196 | 185 | 175 144 | 124 108 @8 541
4R8PE-27 430 9 27 23 204 192 | 181 150 128 | N0 84 56,3
4R8PB-28 450 9 28 220 211 | 201 | 190 158 | 134 |14 87 56,8

Tabela 04 — Caracteristicas do conjunto motobomba (apenas para dimensionamento) e

tratamento:
Tipo Bomba submersa
Tensdo (V) Trifésica
Poténcia (CV) 5,00
Vazdo (m?/h) 7,00
Altura Manomeétrica (m.c.a.) 106,33
Casa de tratamento TIPO "H"
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Tabela 05 — Detalhamento para aquisicao, transporte e instalacao dos equipamentos

CSB 01
Localizacéo Zona Rural
N° de bombas 01
N° de bombas reserva 00
Vazao recalcada total (m3/h) 7,00
Altura manomeétrica (m.c.a.) 106,33
Poténcia dos motores (CV) 5,00
Estagios da Bomba 18

5.1.1 Do Ferramental e Equipamentos.
Durante a realizacdo dos servicos, a contratada devera utilizar ferramental e
equipamentos adequados para as montagens, regulagens, calibragens e testes que se fizerem

necessarios.

5.1.2 Dos Materiais, Insumos e Servicos:

a) Os condutores (cabos) que alimentam o conjunto motobomba deverdo ser
amarrados aos adutores com abracadeiras plasticas da marca Hellermann, ou similar, desde
que previamente aprovada pela contratante.

b) As conexbes/emendas dos condutores ao cabo(s) do conjunto motobomba, poderéo
ser executadas das seguintes formas:

- Com luvas de cobre a compressdo, ref. marca Burndy mod. YSL ou YSV, prensadas,
através de alicate hidraulico, ou

- Conexdo atraveés de solda-estanho fio tipo marca Verga composto de 50% de estanho
(Sn) e 50% de chumbo (Pd), temperatura de fusdo de 183°C a 275°C, em rolo. Os condutores
de cobre deverdo ser lixados e limpos para aplicacdo de estanho.

c) A isolacdo das conexdes/emendas, deverdo ser executadas com as seguintes
matérias:

- Fita isolante simples de PVC preta 19mm x 20mm, ref. modelo Highland da marca

3M, a base de borracha sensivel a pressdo, para tensao até 600V, temperatura de trabalho 80°C.
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- Fita elétrica de alta tensdo ref. 2318 da marca 3M, 19mm x 10mm x 0.76mm, a base
de borracha etileno-propileno, (EPR), com alta conformidade em qualquer tipo de superficie,
para tensdo até 35.000 volts, temperatura de trabalho 90°C.

d) Método da isolacdo dos cabos/emendas.

Na instalacdo deverdo ser seguidos as seguintes indicacoes:

-1(uma) camada de fita simples em cada fase do cabo.

-1(uma) camada de fita elétrica de alta tensdo em cada fase do cabo.

-1(uma) camada de fita simples, juntando-se todas as fases do cabo.

-1(uma) camada de fita elétrica de alta tens&o.

-1(uma) camada de fita simples.

e) Apos a instalacdo do conjunto motobomba, o equipamento devera ser colocado em
operacao e serdo executadas as medicGes eletromecéanicas necessarias. O acompanhamento da
operacao do equipamento, pela empresa contratada, devera ser feito por pelo menos 1 (uma)
hora, observando-se o0s seguintes itens:

- Tensdo das fases;

- Amperagem nas fases (com e sem capacitor);

- Vazao e pressao;

OBS: As medigdes de tensdo ou amperagem deverdo ser executadas através de alicate
digital. A medicdo de vazdo devera ser estimada através de balde/tambor e cronémetro). A
medicgdo da pressdo deverd ser feita através de manémetro. Verificar ainda ruidos e aspectos
gerais no local.

Aquisicdo, transporte e instalacdo dos equipamentos de protegdo, conjunto
motobomba, quadro de comando, inclusive pegas, componentes e conexdes, devem ser seguidas

especificaces conforme descritas na Tabela 04

5.1.3 Sistema de Bombeamento

5.1.3.1 Quadro de Comando — Motobomba Multiestagios

O quadro de comando tem como objetivo armazenar e proteger oS materiais e
instrumentos que controlam o nivel de agua no interior do reservatorio e consequente acionar e
desligar de forma automatica o conjunto motobomba.

O quadro ou painel de comando da Motobomba devera ser instalado na Casa de
Tratamento no local definido em planta.

Painel de comando completo, com 5CV, trifasico 254 V.
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5.1.3.2 Conjunto Motobomba Multiestagios

Sera instalado um Conjuntos Motobomba Multiestagio submersa para pocos tubulares
profundos, de didmetro de 6 polegadas, elétrica, trifasica, poténcia 5,00 CV, 18 estagios,
rebobinavel, com rotores em ago inoxidavel ou bronze, seguindo a norma NEMA, para uma
vazdo de 7,0 m3/h e Altura Manométrica Total - ATMT (geométrica mais Perdas) de 106,33
mca, a qual fara o recalque d’agua do Poco até o Sistema de Reservacao.

A poténcia e a capacidade da motobomba estao de acordo com a necessidade de vazéo
para 0 consumo, assim como da energia elétrica da regido, seguindo rigorosamente a
recomendac&o técnica do fabricante do equipamento.

O cabo elétrico de alimentacdo do conjunto motobomba sera de 3 x 6 mm, com 50

metros de comprimento, e estara ligado ao quadro de comando automatico.

5.2 Tratamento

A empresa contratada devera fornecer materiais e médo-de-obra para a construcdo da
casa de tratamento tipo “H”, conforme previsto em projeto e em quantitativo.

A empresa contratada também devera fornecer equipamentos de cloragcdo, conforme
previsto em quantitativo, e instald-los na casa de tratamento tipo “H”. O tratamento consiste em
simples desinfeccdo através da aplicacdo de hipoclorito de sddio, aplicado diretamente no pogo
(Tabela 07).

Tabela 07 — Caracteristicas basicas do tratamento da agua

TRATAMENTO (01 Unidade)

Tipo de tratamento Simples desinfecgédo
Capacidade nominal para tratar (ms3/h) 7,0

Unidades Unidades Operacionais
Bomba Dosadora Eletromagnética 254 V 15 | 01

litros / 3 bar

5.3 Reservacgéao
O volume de reservacao da Rede Principal foi calculado para 1/3 do volume necessario
para o dia de maior consumo e para a populacdo de saturacdo urbanistica da comunidade,

através da seguinte formula:
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Vr = %*p*q*l(l Onde:

p: populacédo (600)
q: litros/pessoa (200)
k1: constante (1,2)

1
Vr = 5*600*200* 1,2
Vr = 48.000 litros

A empresa contratada devera fornecer e montar os materiais dos 2 reservatorios
apoiados de fibra de vidro com capacidade de 25,0 m® conforme projeto especifico.

Este reservatorio estara fazendo parte da rede local a ser construida, atendendo as
necessidades locais, principalmente em periodos de estiagem, garantindo o abastecimento para
a populacéo.

A rede caixa-poco parte do Poco e segue por 448,00 m até a reservacdo. Serdo
utilizados 448,00 m de Tubo PEAD, DN 63 (2"), conforme céalculos apresentados no item 5.1.1

5.4 Rede de Distribuicéo

O projeto da Rede de Distribuicéo de agua foi elaborado de acordo com a PNB 594/77
da ABNT, referente a Elaboracdo de Projetos Hidraulicos de Rede de abastecimento de &gua

Potavel para Abastecimento publico.

Toda a rede foi projetada através de distribuicdo calculada por rede segmentada, com
distribuicdo em marcha. As vazdes em cada trecho foram calculadas a partir da vazéo por
metro de rede e as perdas de carga foram calculadas pela férmula de Hazen-Willians, com
coeficiente de C=140 para tubos de PVC.

Q a1 C — coeficiente de Hazen Wilians (Tabelado);
Hf = 10.643.[—") “7 Hf —m.c.a,;
B D™ L-m;
D-m;
Q-mds;

A Rede de Distribuicao Principal parte do sistema de Reservacao e segue até cada uma
das 150 ligacGes domiciliares.
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Toda tubulacdo obedece a necessidade de vazdo para melhor atender aos

consumidores, e segue rigorosamente o projeto técnico.

Os tubos serédo enterrados em valas com profundidade minima de 0,50 metro e largura
de 0,30 m. Logo apo6s a instalacdo devera ser feito o aterro das valas, em camadas de 0,30
metros, devidamente compactadas, e evitando o contato de pedras com a tubulacéo.

Ressalta-se que a Rede de Distribuicdo foi locada e devera ser instalada ao lado das

vias publicas (estradas do interior do municipio).

As ligacBes domiciliares serdo a tomada de agua da Rede de Distribuigdo para as 150

Residéncias ou pontos consumidores.

Em cada ligacdo (economia) serdo instalados 6,0 metros de tubos e em seguida
instalado o Cavalete de PVC 2 com registro em PVC '2”. Neste cavalete serd instalado o
hidrometro %” com vazdo de 3,0 m3hora e uma torneira. Prevé-se instalagdo de 150
hidrémetros e 900,00 m de tubo Tubo PVC PBA Soldavel CL 15 Pressao de Servigo 750 KPa
ou 7,50 Kgf/cm2 de 20mm.

O projeto total o segue a seguinte metragem de tubulacgdes:

635,00 m de Tubo PVC PBA Soldavel CL 15 Presséo de Servigo 750 KPa ou 7,50
Kgf/cm? de 75 mm.

8.418,00m de Tubo PVC PBA Soldavel CL 15 Pressdo de Servigo 750 KPa ou 7,50
Kgf/cm? de 50 mm.

900,00 m de Tubo PVC PBA Soldavel CL 15 Pressdo de Servico 750 KPa ou 7,50
Kgf/cm? de 25mm.

5.3 Locacdo da Obra

A locacdo estd sendo feita de acordo com o respectivo projeto, admitindo-se, no
entanto, certa flexibilidade na escolha da posicao da rede dentro da estrada, face a existéncia de
obstaculos ndo previstos, bem como da natureza do solo, que servird de leito. Qualquer

modificacio somente podera ser efetuada com autorizagdo dos Orgaos Participantes do Projeto.
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5.3.1 Escavacgdes

Na abertura das valas devera se evitar o acumulo, por muito tempo, do material e da
tubulacdo na beira da vala, sobretudo quando este acimulo possa restringir ou impedir o livre
transito de veiculos e pedestres. Em locais em que ndo houver impedimentos no uso de
equipamentos pesados e de porte, a escavac¢ao deve ser processada por meios mecanicos, com
0 uso de retroescavadeira. O material escavado da vala ndo devera obstruir as sarjetas. A
escavacdo ndo deve adiantar-se ao assentamento em mais de 1.000 metros. O fundo da vala
devera ter declividade tal, que no assentamento dos tubos sejam evitados trechos com mudancas
bruscas no leito. No caso de material rochoso, a tubulacdo devera ficar afastada de no minimo
20 cm da mesma.

A profundidade da tubulacédo quando executada no terco médio da estrada sera de 0,50

m, para oferecer maior durabilidade aos tubos e largura de 0,30m.

5.3.2 Preparo do Leito para Assentamento da Tubulacéo

O fundo da vala onde vai ser assentada a tubulacdo devera estar isenta de pedras e
outros materiais, evitando assim o aparecimento de esforcos localizados na tubulacgdo. O leito
deve ser devidamente regularizado, eliminando todas as saliéncias da escavagéo. Em terrenos
moles, deveréa ser executada a retirada deste material e substitui-lo por material mais resistente.
Sendo muito espessa a camada de terreno mole, o berco da tubulacdo devera ser apoiado em

estacas. Estas estacas serdo de concreto prée-moldado.

5.3.3 Assentamento da Tubulacéo

Antes do assentamento, os tubos e pegas devem ser limpos e inspecionados com
cuidado. Deve ser verificado também a existéncia de falhas de fabricacdo, como danos e avarias
decorrentes de transportes e manuseio. No assentamento, 0s tubos devem ser rigorosamente
alinhados. O ajustamento das juntas da tubulagdo com seu respectivo material de vedacéo, deve
ser feito com o cuidado necessario para que as juntas sejam estanques.

Nos periodos em que se paralisar 0 assentamento, a extremidade da tubulacéo deve ser
vedada com tampdes. Para os tubos de PVC, retirar todo o brilho e limpar a ponta e a bolsa com

uma estopa embebida de solucéo limpadora ou lixa, removendo todas as sujeiras e gorduras.



-
4 FAROL14

CONSULTORIAEM PROJETOS

5.3.4 Aterro das Valas

Qualquer re-aterro s6 podera ser iniciado ap0s a autorizacdo da fiscalizacdo, a quem
cabe antes examinar a rede, a metragem e a instalacdo das pecas especiais. Na operacdo manual
ou mecanica, de compactacdo do reaterro todo cuidado deve ser tomado para ndo deslocar a
tubulacéo e seus bercos de ancoragem. Quando o material retirado da vala for inconveniente ao

reaterro, devera ser substituido por outro de boa qualidade.

5.3.5 Desinfecc¢éo dos Tubos Assentados

Como durante o assentamento a tubulacéo ficara suja e contaminada, serd necessario
desinfetar as linhas novas com cloro liquido. A dosagem usual de cloro é de 10,0 ppm (mg/L).
A agua e o cloro devem permanecer na tubulacdo por 24 horas, no minimo. No final deste
tempo, todos os hidrébmetros e registros do trecho serdo abertos e, evacuada toda agua da
tubulacao até que ndo haja mais cheiro de cloro. A desinfeccao deverd ser repetida sempre que

0 exame bacterioldgico assim o indicar.

5.4 Instalagdes Elétricas

A empresa contratada deverd fornecer materiais e mdo-de-obra para execucdo das
instalacOes elétricas, conforme quantitativos e especificagdes. Compreendem as instalacdes
elétricas os seguintes itens:

- Fornecimento de materiais mao-de-obra para montagem e instalacdo do quadro de
comando da CBS, conforme especificagao.

- Fornecimento de materiais e méo-de-obra para execucao dos demais itens referentes
as instalages elétricas, de acordo com quantitativo especifico.

Devera ser instalada Rede de Energia Elétrica Bifasica junto ao Pogo Tubular Profundo
e Sistema de Reservacdo. Também devera ser instalado o Padréo Elétrico Bifasico —modelo da

Concessionaria.

5.5 Limpezas Gerais

No término da obra devera ser efetuada a limpeza geral e a desmobilizacéo, sendo a
obra entregue em perfeitas condi¢des de uso.
Nesta ocasido sera formulado Atestado de Entrega Provisoria de Obra pela

Fiscalizagédo Municipal.
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CONSIDERACOES FINAIS

Toda duvida existente na compreensdo das especificacfes de servigo sera dirimida
pelo Engenheiro Fiscal da Prefeitura Municipal, prevalecendo o que estiver determinada nos
Projetos especifica, neste Memorial e na falta de orientacBes de algum tipo de material ou
servigo, a fiscalizagdo municipal terd supremacia e autoridade para identificar os mesmos,

dentro dos custos constantes do orgamento anexo.

Todos os servigos terdo como parametros basicos de execucdo, as especificacdes
constantes nas normas da Associacdo Brasileira de Norma Técnica e as especificagdes dos

fabricantes dos produtos a serem aplicados.

Os projetos de engenharia, este memorial e as especificacdes da ABNT, para os tipos
de servigcos previstos, complementam-se entre si, sendo suas adaptacdes e contradigdes

resolvidas pelo engenheiro autor dos projetos e pela fiscalizacdo do Municipio.

Toda e qualquer modificagdo do tipo de material e servigo constantes dos documentos
que integram o Projeto Executivo de INSTALACAO DE CASA DE TRATAMENTO,
RESERVATORIO E REDE DE DISTRIBUICAO DA COMUNIDADE BARRA GRANDE,
somente poderdo ser executados com autorizacdo expressa do Engenheiro Fiscal do Municipio.
A utilizacdo dos materiais para a construcdo da presente obra fica sujeita a fiscalizagdo e
aprovacao prévia do municipio, atraves de seu engenheiro, bem como toda a fiscalizacao e

medicéo dos servigos ficardo sob sua responsabilidade.

Itapejara d’Oeste - PR, 12 de setembro de 2023.

Gedgrafo José Fco de Gois Eng® Civil Bruna L. C. Zuttion
Responsavel Técnico Responsavel Técnico
CREA PR 199.212-D/PR CREA PR 184540-D/PR
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ANEXOS
ANEXO 01 - LOCALIZACAO DO POCO E RESERVACAO PRINCIPAL

| 5
RESERVAGAO

Descricao
Poco: Caixa d’agua:
Coordenadas Geograficas Sirgas 2000 Coordenadas Geograficas Sirgas 2000
LATITUDE: 25°58'35.30"S LATITUDE: 25°58'33.40"S
LONGITUDE: 52°55'24.20"0 LONGITUDE: 52°55'35.61"0O

MERIDIANO CENTRAL 51°W - FUSO UTM 22

Distancia de aducéo (poco e reservacao principal): Quatrocentos e quarenta e oito (448,00)
metros;
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ANEXO 03- OUTORGA DO POCO TUBULAR PROFUNDO EXISTENTE

INSTITUTO RS X
AGUA E TERRA o PARANA

O Instituto Agua e Terra - IAT, com base na legislacio de recursos hidricos vigente, demais normas pertinentes e no
protocolado sob n® 19.375.496-1, declara que se encontra cadastrade como uso insignificante de recursos hidricos
emite a Declaracdo de uso independente de outorga para Captacdo subterranea, nas condigdes abaixo
especificadas:

Declaragao: 13987/2022/DUI0O-GOUT Validade: 19/08/2025
Mome/Razéo Sociali  Municipio de Itepejare O Oeste

CPF/CNP) 76.5355.4230/0001-52

Empreendimentos Comunidede Bama Grands

Enderego: Zona Rurel Localidade:r  Cormunidede Bamrs Grands

Municipion Itmpejars OFileste UF1 PR

Ponto de interferéncia

Bacia hidrografican  Iguagu Comité: Bmixo igusgu

Tipo de pogor Pogo Tubular Identificacio do pogon Comunidade Barma Grande
Aquifero: Aguifero Serra Geral Profundidade: 72,00

Coordenadas LM 712551352 N 307.455,T4E Fuso 22 [SIRGAS 2000}

Cadigo do pontos ISTRED Cadigo Dttobacia 85222211271

Dominialidade: Estadual

Area critican NEo Escritirio Fegional de Pato Branco

Condigdes informadas de exploracao

Jan Few Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Ot How Dez
Vazdo (m*/h} 15,85 15,85 1585 15,85 1585 1585 15,85 15,85 15,85 1585 15,85 1585
Horas/Dia 033 02:38 0z=33 02:35 D238 0x=E o238 033 038 0233 02:38 D38
Dins/Mes 20 28 30 30 3 20 3 20 30 30 30 3
Vazdo (m"/dial 41,84 41,84 41,84 41,84 4184 41,84 41,54 41,84 41,84 41,84 41,64 41,84
Vazdo (m*/mes) 128532 | 147163 | 125532 | 125532 | 135532 | 128532 | 125532 | 125532 | 125532 | 125532 | 125532 | 135532

Hordrio de bombeamentos  Livre

- . Vazic Vazio
Finalidade Tipo/Porte Quantidade | (ol | gobal (320
Ana;benm:]-m T E == S — 500 4200 100,00

Motive do enquadramento como uso insignificante

RESOLUCED Mo 0304 - SEMA, Art. 2*
Captaclo para sbestecimento familisr ou nideo populacional inferior & 400 {quatrocentos) hebitantes dispersos em meio rursl

Condicoes

Art. 1 0 ususrio devers comigir os parémetros fisico-guimicos e bactericldgicos pars o uso pretendido, quando couber, por sua conta & risco,
ohservando &z nomes & legislegies especificas vigentes.

Art, 2 Este uso estard sujeito & fiscalizaclo do INSTITUTD = poderd ser revisto a qualguer tempo, podendo ser submetido 8o processo de outorge.

Art. 3 Nao caso de desativecBo, interrupgBo das stividsdes do empreendimento ou desisténcis da interferéncia ou wso de recursos hidricos, o
usuario devers comunicer formalmente ao INSTITUTO, por meio de formulario prapria.

Art, 4 0 nBo cumprimento da legislecBo de recursos hidricos vigente sujeitara o infrator &5 sangies previstas na Lei 12.726/33 & nos decretos
35572014 = 12 4152014

Art. 5 Esta declaragBo nBo dispensa & nem substitui & obtenclic de certidBes, alvaras ou licengas de quelguer naturezs, exigidas pels legislagio

federal, estadual cu municipal, em especial & cbtenglo das licengas ambientais, guando couber.

15/ 0E2002 13.375.436-1 13587202 2/DUNC-G0UT Pagina 1 de 1
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ANEXO 02 - PLANILHAS DE CALCU LO
DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA

Rede de Distribuicio de Agua Potavel

Comunidade: Barra Grande - Itapejara d’Oeste -PR Fam|_I|as 150 Vazéo Total | 3,33 I/s Comprimento 8.893 m
atendidas Total da Rede
Trecho Comp. Nos dos Trechos | Diametro | Vazdo | Velocidade P?:Trzge Cotas de Terreno Pressdo Dinamica Pressdo Estética
(m) Montante | jusante (mm) (7s) (m/s) (mca) | m/km) | montante jusante montante | jusante montante jusante
2 161,00 1 2 75 3,21 0,69 1,336 | 8,300 499,96 495,09 30,34 30,51 30,34 34,80
3 252,00 2 3 75 3,17 0,68 2,044 8,110 495,09 487,86 30,51 35,70 34,80 41,76
4 21,00 3 4 50 0,12 0,05 0,002 | 0,100 487,86 490,89 35,70 32,67 41,76 38,73
5 30,00 4 5 50 0,08 0,03 0,002 | 0,070 490,89 495,30 32,67 28,26 38,73 34,32
6 37,00 5 6 50 0,04 0,02 0,001 0,001 495,30 500,53 28,26 23,03 34,32 29,09
7 27,00 3 7 50 1,77 0,74 0,382/14,150| 487,86 487,09 35,70 36,09 41,76 42,48
8 52,00 7 8 50 1,72 0,72 0,698 13,420 487,09 489,28 36,09 33,20 42,48 40,19
9 58,00 8 9 50 1,69 0,71 0,753/12,980| 489,28 498,78 33,20 22,95 40,19 30,60
10 49,00 3 10 50 1,28 0,54 0,383 7,820 487,86 488,34 35,70 34,83 41,76 41,23
11 31,00 10 11 50 1,26 0,53 0,235| 7,580 488,34 489,30 34,83 33,64 41,23 40,24
12 34,00 11 12 50 1,21 0,51 0,239 7,030 489,30 490,17 33,64 32,53 40,24 39,34
13 35,00 12 13 50 1,16 0,49 0,228 | 6,510 490,17 490,86 32,53 31,61 39,34 38,62
14 41,00 13 14 50 1,09 0,46 0,238 | 5,800 490,86 490,44 31,61 31,80 38,62 39,01
15 30,00 14 15 50 1,04 0,44 0,16 | 5,330 490,44 489,79 31,80 32,28 39,01 39,63
16 28,00 15 16 50 1,01 0,43 0,141 | 5,040 489,79 489,51 32,28 32,43 39,63 39,90
17 67,00 16 17 50 0,97 0,41 0,314 | 4,690 489,51 488,45 32,43 33,17 39,90 40,91
18 88,00 17 18 50 0,59 0,25 0,165 1,880 488,45 496,22 33,17 25,23 40,91 33,12
19 33,00 17 19 50 0,04 0,02 0,001 | 0,001 488,45 489,48 33,17 32,14 40,91 39,88
20 37,00 17 20 50 0,34 0,14 0,025 | 0,680 488,45 487,53 33,17 34,07 40,91 41,83
21 33,00 20 21 50 0,31 0,13 0,018 0,550 487,53 487,57 34,07 34,01 41,83 41,78
22 71,00 21 22 50 0,28 0,12 0,033 | 0,460 487,57 488,44 34,01 33,10 41,78 40,90
23 32,00 9 23 50 1,13 0,48 0,197 6,160 498,78 498,00 22,95 23,53 30,60 31,35
24 43,00 23 24 50 1,11 0,47 0,257 | 5,980 498,00 495,87 23,53 25,40 31,35 33,45
25 48,00 24 25 50 1,08 0,45 0,272 | 5,670 495,87 495,12 25,40 25,88 33,45 34,16
26 73,00 25 26 50 1,07 0,45 0,407 | 5,580 495,12 496,28 25,88 24,31 34,16 32,95
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Rede de Distribuicio de Agua Potavel

Comunidade: Barra Grande - Itapejara d’Oeste -PR Fam|_I|as 150 Vazéo Total | 3,33 I/s Comprimento 8.893 m
atendidas Total da Rede
Trecho Comp. Nos dos Trechos | Diametro | Vazdo | Velocidade Pé?rzge Cotas de Terreno Pressdo Dindmica Pressdo Estética
(m) Montante | jusante (mm) (s) (m/s) (mca) | m/km) | montante jusante montante | jusante montante jusante
27 53,00 26 27 50 1,06 0,45 0,29 | 5,470 496,28 495,46 24,31 24,84 32,95 33,74
28 174,00 27 28 50 0,17 0,07 0,033 0,190 495,46 498,04 24,84 22,24 33,74 31,16
29 70,00 28 29 50 0,07 0,03 0,003 | 0,040 498,04 502,86 22,24 17,41 31,16 26,34
33 93,00 32 33 50 0,15 0,06 0,014 0,150 496,92 490,28 23,32 29,95 32,27 38,90
34 41,00 33 34 50 0,04 0,02 0,001 | 0,001 490,28 491,41 29,95 28,81 38,90 37,77
35 88,00 34 35 50 0,02 0,01 0,001 | 0,001 491,41 503,52 28,81 16,71 37,77 25,67
36 204,00 33 36 50 0,11 0,05 0,016 0,080 490,28 489,27 29,95 30,94 38,90 39,91
37 151,00 36 37 50 0,03 0,01 0,002 | 0,010 489,27 489,32 30,94 30,89 39,91 39,86
38 121,00 36 38 50 0,06 0,03 0,004 | 0,030 489,27 493,09 30,94 27,12 39,91 36,09
39 185,00 38 39 50 0,03 0,01 0,002 | 0,010 493,09 487,43 27,12 32,77 36,09 41,75
40 38,00 32 40 50 0,76 0,32 0,112 2,950 496,92 495,95 23,32 24,18 32,27 33,23
41 29,00 40 41 50 0,03 0,01 0,001 | 0,001 495,95 499,91 24,18 20,22 33,23 29,26
42 94,00 41 42 50 0,01 0,001 0,001 | 0,001 499,91 505,05 20,22 15,08 29,26 24,13
45 40,00 44 45 50 0,02 0,01 0,001 | 0,001 503,18 499,11 16,67 20,74 25,97 30,04
46 27,00 45 46 50 0,06 0,03 0,001 | 0,040 499,11 496,19 20,74 23,66 30,04 32,96
47 65,00 46 47 50 0,7 0,29 0,165 | 2,540 496,19 496,47 23,66 23,55 32,96 32,70
49 32,00 48 49 50 0,47 0,18 0,033 | 1,030 505,19 503,85 14,34 15,71 23,94 25,28
50 45,00 49 50 50 0,47 0,2 0,054 | 1,200 503,85 501,11 15,71 18,50 25,28 28,02
51 20,00 50 51 50 0,5 0,21 0,027 1,350 501,11 499,79 18,50 19,85 28,02 29,34
52 28,00 51 52 50 0,59 0,25 0,052 | 1,860 499,79 499,58 19,85 20,12 29,34 29,56
53 38,00 52 53 50 0,61 0,26 0,075 1,970 499,58 497,95 20,12 21,82 29,56 31,19
54 29,00 51 54 50 0,09 0,04 0,002 | 0,070 499,79 499,20 19,85 20,44 29,34 29,93
55 40,00 o4 55 50 0,07 0,03 0,002 | 0,050 499,20 497,17 20,44 22,47 29,93 31,96
56 38,00 95 56 50 0,04 0,02 0,001 0,001 497,17 496,23 22,47 23,41 31,96 32,91
57 23,00 48 57 50 0,43 0,18 0,024 | 1,040 505,19 504,02 14,34 15,48 23,94 25,11
58 50,00 o7 58 50 0,4 0,17 0,045 0,900 504,02 503,18 15,48 16,28 25,11 25,95
59 45,00 58 59 50 0,38 0,16 0,037 0,820 503,18 504,18 16,28 15,24 25,95 24,95
60 53,00 59 60 50 0,35 0,15 0,037 0,700 504,18 503,81 15,24 15,58 24,95 25,32
61 55,00 60 61 50 0,03 0,01 0,001 0,020 503,81 502,20 15,58 17,18 25,32 26,93
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CONSULTORIA EM PROJETOS

Rede de Distribuicio de Agua Potavel

Comunidade: Barra Grande - Itapejara d’Oeste -PR Fam|_I|as 150 Vazéo Total | 3,33 I/s Comprimento 8.893 m
atendidas Total da Rede
Trecho Comp. Nos dos Trechos | Diametro | Vazdo | Velocidade Pé?rzge Cotas de Terreno Pressdo Dindmica Pressdo Estética
(m) Montante | jusante (mm) (s) (m/s) (mca) | m/km) | montante jusante montante | jusante montante jusante
62 51,00 60 62 50 0,32 0,13 0,03 | 0,590 503,81 502,89 15,58 16,46 25,32 26,24
63 34,00 62 63 50 0,25 0,1 0,013 0,380 502,89 503,00 16,46 16,34 26,24 26,13
64 28,00 63 64 50 0,22 0,09 0,008 | 0,290 503,00 501,70 16,34 17,64 26,13 27,43
65 65,00 64 65 50 0,11 0,05 0,005 0,080 501,70 502,54 17,64 16,79 27,43 26,59
66 74,00 65 66 50 0,06 0,02 0,002 | 0,030 502,54 497,42 16,79 21,91 26,59 31,71
67 40,00 66 67 50 0,01 0,001 0,001 | 0,001 497,42 494,10 2191 25,23 31,71 35,03
68 30,00 67 68 50 0,03 0,01 0,001 | 0,001 494,10 492,33 25,23 27,00 35,03 36,80
69 69,00 68 69 50 0,03 0,01 0,001 0,010 492,33 493,80 27,00 25,53 36,80 35,33
70 71,00 69 70 50 0,09 0,04 0,004 | 0,060 493,80 491,99 25,53 27,35 35,33 37,15
71 48,00 70 71 50 0,13 0,06 0,005/ 0,100 491,99 492,52 27,35 26,82 37,15 36,62
73 492,00 66 73 50 0,05 0,02 0,01 | 0,020 497,42 494,02 21,91 25,30 31,71 35,10
74 159,00 73 74 50 0,02 0,01 0,001 | 0,001 494,02 497,11 25,30 22,21 35,10 32,01
75 30,00 9 75 50 0,56 0,24 0,05 | 1,670 498,78 497,27 22,95 24,41 30,60 32,10
76 63,00 75 76 50 0,53 0,22 0,095| 1,510 497,27 495,21 24,41 26,37 32,10 34,14
77 37,00 76 77 50 0,51 0,21 0,052 | 1,410 495,21 494,67 26,37 26,85 34,14 34,68
78 35,00 77 78 50 0,48 0,2 0,044 | 1,260 494,67 494,22 26,85 27,26 34,68 35,12
79 24,00 78 18 50 0,45 0,19 0,027 1,130 494,22 496,22 27,26 25,23 35,12 33,12
80 24,00 18 79 50 1,04 0,44 0,127 5,290 496,22 497,37 25,23 23,96 33,12 31,96
81 43,00 79 80 50 1,01 0,43 0,216 | 5,020 497,37 495,01 23,96 26,10 31,96 34,29
82 32,00 80 81 50 0,98 0,41 0,152 | 4,750 495,01 496,61 26,10 24,35 34,29 32,68
83 26,00 81 82 50 0,96 0,4 0,119 4,580 496,61 498,76 24,35 22,08 32,68 30,51
84 38,00 82 83 50 0,94 0,4 0,168 | 4,420 498,76 499,93 22,08 20,75 30,51 29,33
85 38,00 83 84 50 0,92 0,39 0,161 | 4,240 499,93 496,09 20,75 24,42 29,33 33,15
86 22,00 84 85 50 0,89 0,38 0,088 | 4,000 496,09 493,33 24,42 27,09 33,15 35,90
87 47,00 85 86 50 0,85 0,36 0,172 3,660 493,33 492,09 27,09 28,17 35,90 37,13
88 44,00 86 87 50 0,83 0,35 0,154 | 3,500 492,09 494,85 28,17 25,25 37,13 34,35
89 20,00 87 88 50 0,83 0,35 0,07 | 3,500 494,85 494,43 25,25 25,60 34,35 34,77
90 37,00 88 89 50 0,73 0,31 0,102 | 2,760 494,43 493,25 25,60 26,68 34,77 35,94
91 48,00 85 90 50 0,04 0,02 0,001 | 0,001 493,33 489,18 27,09 31,25 35,90 40,06
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CONSULTORIA EM PROJETOS

Rede de Distribuicio de Agua Potavel

Comunidade: Barra Grande - Itapejara d’Oeste -PR Fam|_I|as 150 Vazéo Total | 3,33 I/s Comprimento 8.893 m
atendidas Total da Rede
Trecho Comp. Nos dos Trechos | Diametro | Vazdo | Velocidade Pé?rzge Cotas de Terreno Pressdo Dindmica Pressdo Estética
(m) Montante | jusante (mm) (s) (m/s) (mca) | m/km) | montante jusante montante | jusante montante jusante
92 129,00 88 91 50 0,07 0,03 0,005 | 0,040 494,43 489,32 25,60 30,71 34,77 39,88
93 374,00 91 92 50 0,05 0,02 0,007 0,020 489,32 492,94 30,71 27,08 39,88 36,26
94 47,00 89 93 50 0,7 0,3 0,12 | 2,550 493,25 492,75 26,68 27,05 35,94 36,43
95 185,00 93 94 50 0,67 0,28 0,437 2,360 492,75 494,21 27,05 25,17 36,43 34,94
96 22,00 94 95 50 0,11 0,05 0,002 | 0,090 494,21 494,24 25,17 25,13 34,94 34,92
97 858,00 95 96 50 0,05 0,02 0,017 0,020 494,24 495,47 25,13 23,88 34,92 33,68
98 254,00 95 97 50 0,06 0,03 0,008 | 0,030 494,24 482,97 25,13 36,39 34,92 46,18
99 67,00 22 98 50 0,14 0,06 0,009 | 0,130 488,44 492,92 33,10 28,62 40,90 36,42
100 54,00 98 99 50 0,09 0,04 0,003 | 0,060 492,92 496,86 28,62 24,68 36,42 32,48
101 50,00 99 100 50 0,07 0,03 0,002 | 0,040 496,86 499,69 24,68 21,84 32,48 29,65
102 48,00 100 101 50 0,03 0,01 0,001 0,001 499,69 503,04 21,84 18,49 29,65 26,30
103 28,00 22 102 50 0,14 0,06 0,004 | 0,140 488,44 486,75 33,10 34,79 40,90 42,59
104 146,00 102 103 50 0,12 0,05 0,015/ 0,100 486,75 491,10 34,79 30,42 42,59 38,23
105 242,00 103 104 50 0,1 0,04 0,017 0,070 491,10 485,53 30,42 35,98 38,23 43,80
106 49,00 104 105 50 0,08 0,03 0,002 | 0,040 485,53 483,18 35,98 38,33 43,80 46,15
107 164,00 105 106 50 0,08 0,03 0,008 | 0,050 483,18 488,95 38,33 32,55 46,15 40,38
108 218,00 106 107 50 0,05 0,02 0,004 | 0,020 488,95 493,35 32,55 28,15 40,38 35,98
109 56,00 107 108 50 0,03 0,01 0,001 | 0,020 493,35 501,93 28,15 19,56 35,98 27,39
110 43,00 108 109 50 0,01 0,001 0,001 | 0,001 501,93 504,10 19,56 17,40 27,39 25,23
112 38,00 46 53 50 0,64 0,27 0,082 | 2,160 496,19 497,95 23,66 21,82 32,96 31,19
113 10,00 94 110 50 0,23 0,1 0,003 | 0,300 494,21 493,26 25,17 26,10 34,94 35,89
114 142,00 110 72 50 0,08 0,03 0,007 0,050 493,26 497,10 26,10 22,26 35,89 32,05
115 146,00 110 71 50 0,18 0,08 0,031 0,210 493,26 492,52 26,10 26,82 35,89 36,62
116 16,00 27 32 50 0,9 0,38 0,065 | 4,060 495,46 496,92 24,84 23,32 33,74 32,27
117 40,00 40 47 50 0,73 0,31 0,11 | 2,750 495,95 496,47 24,18 23,55 33,23 32,70
118 84,00 0 111 75 3,21 0,69 0,697 8,300 527,08 505,14 1,72 22,96 0,00 25,07
119 138,00 111 1 75 3,24 0,7 1,165 | 8,440 505,14 499,96 22,96 26,98 25,07 30,10
120 96,00 111 112 50 0,01 0,001 0,001 | 0,001 505,14 512,81 22,96 15,30 25,07 17,40




